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Gida dezenfeksiyonunda
Gama Isinlamasi

Farkli isinlama uygulamalariyla, tibbi sterilizasyon
ve gida dezenfeksiyonu sektdriinde faaliyet
gosteren, kendi alaninda lider ve Turkiye'nin

en yiiksek kaynak kapasiteli 1sinlama tesisine sahip
Gamma-Pak'i ve gida 1sinlamasini sirketin

Genel Madrd Dr. Hasan Alkan ile konustuk.

1da kaynakli hastaliklar1 6n-
lemesi ve gidalarn raf 6m-
riinti artiran bu uygulama-

nin en ¢ok baharatlarda kullanildigim
soyleyen Dr. Alkan, kirmizibiber, ka-
rabiber, kimyon, kekik, nane gibi ba-
haratlarin aksi halde marketlere kabul
edilmedigine dikkat cekt. Bitkisel
caylar, kurutulmus pirasa, sogan, sa-
rimsak, kurutulmus meyve ve kuru-
yemisler gibi tirtinlerin de 1silandigi-
m belirten Dr. Alkan, “Gama 1sinlart
ile gidalarin mikroorganizmalardan
armdirilmasinda tirtinler tizerinde 1sin
kalmaz, etkisi kalir” diyerek, 1sinla-
manin gida giivenligi acisindan giive-
nilir bir yontem oldugunun altini ¢izi-
yor. Gama 1sinlamasi tibbi tirtinlerin
sterilizasyonu, gida triinlerinde gida
bozulmasina neden olan mikroorga-
nizmalardan arindinlmas: ile raf 6m-
rliniin uzatilmasi, patojen mikroorga-
nizmalarin temizlenmesi ile gida kay-
nakll hastaliklarin 6nlenmesi, poli-
merlerde capraz baglanma ile yapi de-
gisikligi yaparak bunlarin dayaniklili-
gmnin arttirilmast gibi bashca faaliyet
alanlan olmaktadir. Bu faaliyetlerini
yerine getirmek icin Gamma Pak,
Cerkezkoy'de 1994 yilindan beri kali-
teli ve giivenilir hizmet sunma anla-
yistyla calismaya devam ediyor. Te-
kirdag - Cerkezkoy Organize Sanayi
Bolgesinde 12 bin 400 metrekare
arsa tzerine kurulu tesisin 1500
metrekaresi depolama alani olmak

e

tizere 2 bin 420 metrekare kapal
alan1 bulunuyor. Gama 1sinlama is-
leminin nasil gerceklestigini Gam-
ma-Pak Genel Midiirti Dr. Hasan
Alkan'dan dinliyoruz:

“Isinlama cihaz1 kapali durumda
iken kaynak paneli, panelin tst boli-
mii 6 metre derinlikte olmak tizere 8
metre derinliginde su dolu bir havuz
icerisinde bulunur. Cihazi 1smlama
konumuna getirmek icin, kaynak pa-
neli pnomatik bir piston vasitasiyla
cekilerek {iriin dolu kutular arasmna
getirilir. Isinlama islemine tabi tutula-
cak triinler aliiminyumdan yapilmis
kutulara (tot) konularak, bir tasiyici
konveyor sistemi ile 1sinlama odasima
tasimir. Urtin dolu kutular kaynak
cevresinde yiirti-dur seklinde hareket
ederek 53 degisik konumda 1sinlan-
diktan sonra yine tasiyict konveydr
sistemi ile otomatik olarak disari ali-
nur. Isinlayici cihaz ve konveyor siste-
mi tamamiyla otomatik olarak bilgisa-
yarla kumanda edilmektedir. Gamma
Pak 1sinlama tesisinde, JS 9600 model
4. kategori, otomatik kutu tasiyici
ozellikli 1smlama cihazi kullanilir. Ci-
haz Kanadali MDS Nordion firmast ta-
rafindan anahtar teslimi olarak kurul-
mustur. Ismlayict JS 9600 model ve
IR-185 seri numara ile Uluslararast
Atom Enerjisi Ajansia (IAEA) tescil
edilmistir. Isnlama cihazinda kaynak
olarak metal seklinde cift kapsiilli
Co-60 kaynak kalemleri mevcuttur.

Kaynak paneli toplam olarak 101 PBq
(3.000.000 Ci) kapasitelidir. Isnlama
tesisi; Istnlama Odasi (Biyolojik Zirh),
kaynak paneli, kaynak depolama ha-
vuzu, liriin tastma ve kaynak gecis sis-
temi, depolama alani ve otomatik
kontrol sisteminden olusur.”

. Islem Kontrolit: Gamma 1sinlama
].tesisinde, 1sinlama islemi ve giiven-
lik kontrolleri biitiin diinyada kabul
goren giiclit ve giivenilir bir sekilde
bilgisayar (Programlanabilir Lojik
Kontrol) sistemi ile yapilmaktadir.
Isinlama isleminin her asamasi cok
hassas bir sekilde kontrol edilmekte,
herhangi bir anormal durumda 1sinla-
ma cihaz1 otomatik olarak durmakta,
1stkl1 ve sesli alarm vermektedir. Ayri-
ca her asama otomatik olarak kayde-
dilmektedir.

. Uriin Tagiyiar Sistem (Konveyor
2ve Kaynak Gegis Sistemi): Islem
gorecek tirtinler kendi ambalajlart ice-
risinde konveyor tizerinde bulunan
altiminyumdan yapilmis 1sinlama ku-
tularma (TOT) konularak otomatik
konveyor vasitasiyla 1sinlama odasina
tasinmaktadir. Isinlama odasinda
trtin dolu kutular kaynak cevresinde
pnomatik pistonlarla hareket ettirile-
rek gama 1sinlarina maruz birakilmak-
tadir. Isinlama isleminden sonra tiriin
dolu 1sinlama kutular yine konveyor-
la otomatik olarak disari alinarak,
iirtinler islem gérmiis depolama ala-
ninda depolanmaktadir. Aliiminyum-
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dan yapilmis 1sinlama kutularinin bo-
yutlar1 58 x 64 x 124 cm. olup, en faz-
la 125 kg. yiiklenebilmektedir.

. Kaynak ve Kaynak Paneli: Kaynak
3paneli 250x300 cm. boyutlarinda
paslanmaz celik cerceve ve 20 adet
dikdortgen seklinde ara modiilden
ibarettir. Her modiil iizerinde cap:
0.81 cm. ve 45 cm. uzunlugunda 40
adet kaynak kalemi yerlestirilebil-
mektedir. Gama kaynag olarak kulla-
nilan metalik formdaki Co-60 pallet-
leri bu kaynak kalemleri icinde bu-
lunmaktadir. Kaynak kalemleri iki kat
paslanmaz celik tiipler seklinde olup,
iki ucu sizdirmaz bir sekilde kaynak
edilmistir. Kaynak kalemlerinin siz-
dirmazhig tretici firma tarafindan 20
yil garanti edilmektedir.

Kararsiz Co-60 izotopu, tabiatta bulu-
nan kararli Co-59 atomunun niikleer
reaktdrlerde nétron bombardimani
sonucu cekirdeginde fazladan bir
notron sokulmasi ile elde edilmek-
tedir. Co-60 izotopu bir beta ve
enerjileri 1.17 MeV ile 1.33 MeV
olan iki gama 1s1m cikararak kararh
Ni-60 cekirdegine dontismektedir.
Beta 1sinlar1 paslanmaz celik kapsii-
linden gecememeleri nedeniyle
1sinlama islemi sadece gama 1sinlarn
ile gerceklestirilmektedir.

Ismlanmus iiriinler 1sinlama siiresine
bagh olmaksizin hicbir sekilde radyo-
aktif hale gelmezler. Co-60 izotopun-
dan yaynlanan gama 1sinlarinin ener-
ji seviyeleri herhangi bir maddeyi rad-
yoaktif hale getirmeyecek kadar dii-
stiktiir. Dolayistyla gama 1sinlart ile is-
lem goren hicbir tirtin kuramsal ola-
rak radyoaktif hale gelmemektedir.

. Ismlama Odas1 (Biyolojik Zirh):
4T§1nlama isleminin gerceklestigi
zithll odadir. Isinlama tesisi calistig:
zaman Co-60 kaynak paneli bir piston
vasitastyla ici su dolu havuzdan ceki-
lerek tirtin dolu kutular arasina gelir.
Bu durumda 1simlama hiicresinden di-
sarlya 1sin sizmamasl icin isinlama
hiicresinin taban ve tavam dahil bii-
tiin duvarlar1 180 cm. kalinhiginda be-
tondan yapilmistir. 180 cm.lik beton
engeller 4.0 Mci Co-60 kaynaginin ¢1-
kardigr gama isinlarimi tutarak, cali-
sanlara ve cevreye zarar vermeyecek
diizeye indirir. Bu koruyucu beton

Isinlama yonteminin ter

@ Gama isinlarinin malzeme igindeki giri-
ciligi yuksek olmasi nedeniyle farkli yo-
gunluktaki GrGin gruplarina kolaylikla uy-
gulanabilen, genis kullanim alanina sahip
bir teknolojidir.

@ Uriinlerin nihai paketlerinde islem gérme-
si, islem sonrasl kontaminasyon riskini orta-
dan kaldirr.

@ Isinlama islemi, hizli, tek degiskeni zama-
na bagli, kontrolU kolay, islem esnasinda si-
caklik artisi oimayan etkili bir dezenfeksiyon
ve sterilizasyon yontemidir.

@® Ambalaj malzemeleri Uzerinde kimyasal
ya da radyoaktif herhangi bir kalinti olusma-
digindan gama isinlamasi oldukga gtvenilir

engellere  biyolojik zirth  denir.
Biyolojik zirhin kalinhg kullanilan
Kobalt kaynagimin aktivitesine bagh
olup, uluslararas: radyasyon korun-
mast kurallanm karsilayabilecek bir
sekilde tasarlanmistir.  Isinlama
odasinin  personel ve drtn giris
kapilarim1  korumak icin 1sinlama
odasina bir labirentle girilmektedir.

. Kaynak Depolama Havuzu: Isin-

lama cihazinda isinlama islemini
durdurmak icin Co-60 kaynak paneli
6 metre derinliginde su dolu depola-
ma havuzuna indirilmektedir. Co-60
kaynag1 su icerisinde gama 1511
ctkartmaya devam eder. Ancak kay-
nak panelinin en st seviyesinden
itibaren 3,2 metre kalnh@mndaki su
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h nedenleri

bir yéntemdir.

@ Isinlama islemi, atik olusturmayan,
cevreyle dost, az enerji tUketen Ustln
bir teknolojidir.

UYGULAMA ALANLARI

@ Tibbi malzemeler

@® Ambalaj malzemeleri

@ Gida

@ Kozmetik

@ Bahgivanlik

@ Pet yemi ve pet gidalar

@ Arsiv ve antikalarin korunmasi

@ Polimerlerde gapraz baglama

@ Agac Urlnlerinin sertlestiriimesi
@Plastiklerin parcalanmasi olarak sayilabilir.

kiitlesi 1smlarin trtinlere veya 1smn-
lama odasina ulasmasini engellemek-
tedir. Bu sekilde personel 1sinlara
maruz kalmadan giivenli bir sekilde
isinlama odasina girip bakim ve
onarim yapabilmektedir.

. Uriin Depolama Alani: Gama 1s1n-
61ama tesislerinde tirtin depolama
alani, islem gérmemis trtnler ve is-
lem gormiis trtinler olmak tzere
fiziksel olarak iki kisma ayrilmistr.
Gelen tirtinler islem gérmemis alana
alinarak 1sinlama islemi icin hazirlan-
makta ve konveyora ytiklenerek 1sin-
lama odasina sevk edilmektedir. Isin-
lama isleminden sonra {irtinler islem
gormiis trtinler alaninda depolanarak
buradan disariya sevk edilmektedir.
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